OMU SHMYO
ANATOMI

KULAK ANATOMISI

OGR. GOR. Dr. GURSEL AK GUVEN

DILEK GUN — 20460810
SELIN CETINKAYA - 20460770
EDANUR CEPNI - 20460780
RUMEYSA INAL -20460756




Auris Externa(Dis Kulak)

Auricula (Kulak Kepcesi)
* Ligementa Auricularia

* Musculiauriculares

* Auricula’nin Duyu Sinirleri
* Auricula’nin Arterleri

* Auricula’nin Venleri

* Auricula’nin Lenfatikleri

Meatus Acusticus
Externus (Dis Kulak Yolu)

* Meatus Acusticus Externus
Arterleri

» Meatus Acusticus Externus
Venleri

» Meatus Acusticus Externus
Duyu Sinirleri

» Meatus Acusticus Externus
Lenfatikleri

<

v

v

<

<

Auris Media (Orta Kulak)

Cavitas Tympani (Timpan

Boslugqu)

* Auris Media’nin Duvarlari

Membrana Tympanica
(Kulak Zari)

* Arterleri

* Venleri

* Sinirleri

Tuba Auditiva (Ostaki
Borusu)

Ossicula Auditus (Kulak
Kemikcikleri)
* Malleus - Incus -« Stapes

Musculi Ossiculorum
Auditorium (Auris
Media’nin Kaslari)

Auris Media’nin Arterleri
Auris Media’nin \Venleri
Auris Media’nin Sinirleri

»
v

<

v

Auris Interna (ic Kulak)

Labyrinthus Osseus (Kemik

Labirent)

» Vestibulum
* Canales Semicirculares
* Cochlea

Labyrinthus Membranaceus

(Zar Labirent)

* Ductus Semicirculares
* Utriculus

» Sacculus

* Ductulus Cochlearis

* Organum Spirale (Corti Organi)

» Membrana Tektoria
ic Kulak Sivilan

I\/_Ieatus Acusticus Internus
(Ic Kulak Yolu)

Auris Interna’nin Damarlari

 Arterleri
* VVenleri

Auris Interna Sinirleri




» Isitme Siniri ve Isitme
Yollani & Isitme Nedir
ve Nasil Gerceklesir?

v’ Isitme ve Sinir Sistemi
» Afferent Sistem
» Efferent Sistem

v’ Isitme Yollari (Auditory
Pathways)

v’ Isitme Nedir ve Nasil
Gerceklesir?

» Kulak Hastalhiklari

v' Buson Hastaligi

v" Timpanik Membran
Perforasyonu Hastaliqi

v Otitis Media Hastaliqi

v Otosclerosis Hastaligi

v' Meniere Hastaliqi

» Videolar




KULAK

(AURIS, VESTIBULOCOCHLEARE)




Kulak; isitme ve denge organidir. Ug kisima ayrilir. Bunlar: q

« Auris externa (Dis kulak)

« Auris media (Orta kulak)

« Auris interna (i¢ kulak) e [ e T w0 o
l

Oval
Pencere

Koklea

D15 Kulak Yolu Kulak Zan



AURIS EXTERNA
(DIS KULAK)




Auris Externa (Dis Kulak

« Kulak kepcgesi (auricula)

* Di1g kulak yolu (meatus acusticus externus)
olmak dzere iki bolimden olusur.



Auricula (Kulak Kepcesi)

Kikirdak, yag ve bag dokusundan olusur.

Os temporale _

Ossxcula auditus

, Cavitas tympani

Auriculanin temel goérevi;, o6nden gelen
yuksek frekansli sesleri arttirip, arkadan g‘ - Ll e
gelenleri kismaktir. Boylelikle hem seslerin @

”

yéniinin belirlenmesini hem de gdirtiltiilii . = x.','\<§ '.

Meatus acusticus —)- - : - T e NN
ortamlarda konusmalarin  anlasiimasini *. b Cad i _ \\‘ L —
sadlar. | | F B\

Tuba auditva

Fibroz bir doku ile meatus acistucus \ X
externus’a (dis kulak yolu) baglidir.

Proc. mastoideus

Derisi ince olup, dis yizde kikirdaga lyice
tutunur. ¢ ylizde ise deri ile kikirdak
arasinda bag dokusu bulunur. _.-:‘i—

A Y - Labyrnthus cochlears



Dis yizin ortasindaki derin  cgukurluga CONCHA
AURICULARIS denir.

Auriculayi distan sinirlayan HELIX adi verilen kabarinti
curus helicis denilen kismi ile concha auricularisten
baglar, énce 6ne ve yukariya daha sonra arkaya ve
asagiya dogru ybnelerek lobulus auriculae ile birlegitr.

Helix arkaya ve asadgiya dogru  Kivrilirken
TUBERCULUM AURICULARE denilen bir kabarinti
yapar.

Concha auricularis, crus helicis tarafindan iki kisma
ayrilir.

Crus helicisin dstine kalan c¢ukurluk CYMBA
CONCHALIS,

altinda kalan cukurluk ise CAVUM CONCHALIS adini
alir.

Concha auricularisin 6ntnde TRAGUS denilen c¢ikinti
vardir.

crura
antihelicis

tuberculum
auriculare

) |

)

scapha

antihelix

lobulus -
-

/’ | l‘:
) o! “
& o ‘
, “‘ '
Y cymba ; i
3 )
Cavilas
\

- -
auticulae ™

auricula dexter

fossa triangularis

crus helicis

INCIsura
intertragica

antitragus




Tragus'un karsisinda ANTITRAGUS denilen
kuclk bir kabarinti bulunur.

Tragus ile antitragus arasindaki derin centige
INCISURA INTERTRAGICA denir.

Helix’e paralel olarak uzanan ve daha sig bir
kabarinti olan ANTIHELIX, antitragustan baslar,
One ve yukariya dogru uzanip iKki crus’a ayrilir |
CRUA ANTIHELICIS adini alrr.

Bu crus’larin arasinda kalan cukurluga FOSSA

TRIANGULARIS denir.

Helix ve anltihelix arasindaki sulcus’a SCAPHA

denir.

Auricula’nin alt ucunda yer alan LOBULUS

AURICULARIS (KULAK MEMESI) sadece deri,
yag, ve bag dokusundan olusur. Kikirdak dokusu
icermez. Sekli sahislara gore farkliliklar gosterir.

helix

tuberculum
auriculare
(Darwin)

crus helicis

lragus

‘»,«» R =
@&

auricula dexter

concha ‘ ( wnln

auticulae




AURICULANIN VENLERI

 Ayni isimli arterlerin yandasidir. Auricula derisinde birgok arterio-venéz anastomozlar
(agizlasma, birlesme) vardir. V. Jugularis externa'ya drene olur.

AURICULANIN LENFATIKLERI:

* Nodi parotidei , Cervicales profundi , Mastoidei ‘ye dokdliir.




MEATUS ACISTUCUS EXTERNUS (DIS KULAK YOLU)

Concha auricularis ile tympranic membran
arasinda uzanir.

Concha auricularisten itibaren 2.5-3 c¢m
uzunlugunda hafis “S” harfi seklinde egri bir
yoldur.

Kanalin 1/3°lik kismi kikirdak, 2/3°lik kismi
kemik yapidan olusur.

Dis kulak yolu kikirdak ve kemige sikica yapigik
Ince bir deri ile értaluddir.

Bu deri tympatic membran dzerinde yalnizca
epidermis tabakasi olarak devam eder.




FOCCSSUS CRITYIMPAnICUS malleus

ncus
stapes

m, lensor
ympani

« Dis kulak yolunun kikirdak parcasi (meatus acistucus - O
externus catilagineus) concha airucularisin dibinden baslar, BB
porus acusticus externus’a kadar uzanir ve bag dokusu

araciligiyla kemige yapigsir. (porus: yol,delik)

Cavitas tympam

pars cattilagineus 208 O0ssea

\ Temporal kemik

tuba auditiva

MeAUS aCusicus externus

Faclal sinir  yocypulokohlear

) )
3
Orta kulak sinir IN ULLY)
S membranay tympanic a m, levator veli palating

Dy kulak yolu ve orta kulagin oblik koronal kesiti

* Yaklagsik 8 mm. olan dis kulak yolunun kikirdak
kismi tam boru seklinde olmayip, yolun arka st
ot kismi bag dokusu ile kapalidir.

« Dis kulak yolunun kemik pargasi (meatus
acusticu externus osseus) yaklasik 16mm.
uzunlugundadir. Porus acusticus externus’tan
tympana memranicaya kadar devam eder.

KULAGIN YAPISI - 3 ~




Yolun sonunda membrana tympanica’nin yapistigi annulus tympanicus
bulunur.

o Malleusun basi
Incusun bagt —— ?

Esnek bolge (pars flaccida)

Lateral kol Anterior kol

Manubrium

Umbo

Gergin bdlge Isik yansimasi

(pars tensa)

Sekil 1.8 Kulak zar. ‘W

Pars flaccida: Zarin iist bélgesindedir. lki tabakadan olusur. Pars tensa: Zarin gergin olan baliimiidiir. Ug
tabakadan olugur. Manubrium: Malleusun uzun kolu Umbo: Manibriumun ucu
oturdugu kemik halka

Annulus: Kulak zarinm icine -




« Dig kulak yolu derisinde yag bezleri ve glandula ceruminosa
. . ‘ PRT Kulak kepgesi
denilen bezler vardir. Bu bezlerin salgisi ‘serumen dir. Kircakia

desteklenir.

« Serumen yag bezlerinin salgisi ve O6li epitel hdicreleri ile
birlikte kulak kirini meydana getirir. Bu salginin_dis kulak
yolunu koruyucu fonksiyonu vardir.

« Dis kulak yolunun kikirdak kismindaki deride tragi denilen
killar bulunur. Bu killar bu kisimdan salgilanan salgilar ile
birlikte disaridan gelen tozlarin girmesini 6nleyerek burada
birikmesini saglar iste bu nedenle bu kisimda kulak kiri olusur.

Gevsek bslom
(pars fiaksida)

Kulak zarn

Cekicin
sapl



AURIS MEDIA

(ORTA KULAK)
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AURIS MEDIA (ORTA KULAK)

» Cavitas Tympani (Timpan Bosluqu)
 Auris Media’nin Duvarlari

ORTA KULAK

» Membrana Tympanica (Kulak Zari) . ic Kulak

> Tuba Auditiva (Ostaki Borusu) \ |

» Ossicula auditus (kulak kemikcikleri)

» Malleus * Incus  Stapes .
; Orta_ KUI?K Kulak zan
» Musculi Ossiculorum Auditorium v Orta Kulak N, o]
(Auris Media’nin Kaslari) ] Borusu
» Auris Media’nin Arterleri Dig Kulak

> Auris Media’nin Venleri

» Auris Media’nin Sinirleri _.-:?3-—__




Frontal section Facial nerve (VIl) (cut)

Limbs of stapes

Base of stapes in oval (vestibular) window
Prominence of lateral semicircular canal

Vestibule
Incus

- Semicircular ducts, ampullae, utricle and saccule
Tegmen tympani
Malleus (head

Epitympanic recess

Facial nerve (VII) (cut)

Vestibular nerve
Cochlear nerve
Auricle

Internal acoustic
meatus

Vestibulocochlear
nerve (V1)

External

acoustic meatus Helicotrema

Nasopharynx
Tympanic membrane

Scala vestibuli
Tympanic cavity Cochlear duct

Cochlea

P containing
romontory spiral organ ﬂﬁ:q)v
Round (cochlear) window (Corti) E——
Pharyngotympanic (auditory) tube Scala tympani /_-. ‘__
Note: Arrows indicate course of sound Wi E E

o ——
q‘%@— &,



Orta Kulak (Auris Media) ™ a /| ...

carotid a. Malleus

Cochlea Incus

 Temporal kemik igerisinde yer alan ve facialn. —____ Aiorsem
kulak zarr (membrana tympanica) ile kemik f i..kl S~ Eml.m'
labirentin (labyrinthus osseus) arkasinda =N V*““’:if;ub B L:.rlm'
bulunan mukoz membranla 6értilti bir i cireular canal

aqueduct ~= Mastoid cells
L]

bosluktur.

Endolymphatic ,
sac !

« Tamamiyla kapali bir bosluk degildir. Posterior

semidircular
canal

Auricle

« Tuba auditiva (6staki borusu) araciligi ile
dis ortamla ve aditus antrum (timpanik

antrumun girigi) ile mastoid hdcrelerle Aditus ad antrum
Malleus =— Facial n.

baglantilidir. Incus
Chorda tympani n. e

* Ses dalgalarinin i¢ kulaga iletilmesinde Tensor tympani m. & tendon
. Stapedius tendon
gérev alir. i

Lateral semicircular canal
==~ Facial n. canal
Stapes

'———— Cochlear promontory
f 3

Tympanic membrane —— Tympanic plexus

° Orta kU/agln dl§, Ig, USt, alt, On ve arka External auditory meatus

olmak tizere alti duvari vardir. ——




Cavitas Tympani (Timpan Boslugu

Incus
Malleus

» [¢ yiizii periost (kemik sivi) ve bunun iizerini érten
mukoza ile kaplidir.

« Tuba auditiva (6staki borusu) yolu ile nasopharynx
(girtlagin yumusak damar (zerindeki parcasi)’den
gelen hava ile doludur.

Chorda tympani

I Mastoid antrum I — Aditus to mastoid antrum

SEKIL: CAVITAS TYMPANI (ORTA KULAK)

Tegmen tympani
Epitympanic recess

« Cavitas tympani’'nin lateralinde membrana tympanica,
medialinde i¢ kulagin dis duvari, arkasinda antrum
masteideum, onunde de tuba auditiva (ostaki borusu)

yer alir.

| Pharyngotympanic tube |

Middle ear

rMastoid air cells

Mastoid process - 3 =
rayis ONY .




Sphenoid  Internal Optic  Pharyngotympanic
Cribriform plate sinus carotid a. chiasm tube, bony part

Superior

meatus
— —— Sigmoid sinus

Pharyngeal

tonsil
Levator veli
palatini

Internal jugularv.
Hard palate

Internal carotid a.

-

Cartilaginous part
! Pharyngotympanic

Oral cavi
ral cavity A

Pharyngeal orifice

Membranous lamina‘

Tensorveli  Uvula  Salpingo- =
palatini haryngeus =

9,%" <<‘,_

~—_ 05
‘QMAV,S gu\‘«‘€$



“* Recessus epitympanicus ve Cavitas tympanica proprium olmak
tizere ki kisimdan olusur.

a. Recessus Epitympanicus: Memrana tympanica seviyesinin
Uzerinde kalan kisimdir.

Recessus epitympanicusta caput mallei ve corpus incudis bulunur.

b. Cavitas Tympanica Proprium: Membrana tympanica’nin (st

hizasindan gecen horizonel c¢izginin altinda kalir. Membrana
tympanica’nin alt kisminda yer alan recessus hypotympanicus sig
bir oluk seklindedir.




Lig. mallei superius ~. Caput mallei , Paries tegmemajisl Recessus epitympanicus
.
2 — !

# » Chorda tympani; Plica mallearis anferior

Parles tegmentalis, —

Pars cupularis (6 ; -
P ~ Manubrium mallei

/

—=— M. lensor tympani,

Corpusincudis ) ——$ ¢ £ RS 1B o
K . : Tendo

\ »,o ,(;;:

Lig. mallei laterale ——— .
?,_ ——=— M. tensor tympani

—_—

Recessus membranaa——

tympanicae superior — " —— Proc. cochleariformis

g }9
Chorda tympani~ ' £= S
17 = Promontorium
/
- -~
Meatus acusticus externus -
- S —
Sanes® o Cavitas tympani

Umbo membranae tympanicae ~ = Canalis caroticus

Membrana tympanica”

Fig. 676  Tympanic cavity, Cavitas tympani;
frontal section;
ventral view (r.).

T~ Anulus fibrocantilagineus




AURIS MEDIA (ORTA KULAK)’NIN
DUVARLARI

B
~ ™

N. facialis

| Gang. geniculi
Ust duvar

Aditus ad antrum N. petrosus major

__L

rd - -1

@— — M. tensor tympani

Promontorium
% \ 3 Plex. tympanicus
Membrana 7\ 4 6n duvar
Chorda tympani bmpenic / / \
Drsyan duvar 1 1 ]
i) ]
M. stapedids |1 o /L A. carofis interna
CN VI i

Alt duvar

Ortakulak boglugunun duvarlan ve ilgili olugumlar

\_ / =

< —
. ~—— 0
2 Mavis 0NN

)




1. Dis (Lateral) Duvar (Paries Membranaceus):

« Buylik bir kismini membrana tympanica ve anulus tympanikus (membrana
tympanicus i¢ine yerlestigi halka) yapar ve chorda tympani seyreder.

/ 5
‘ Dlsyan duvar

N. facialis
| Gang. geniculi

Ust duvar
Aditus ad antrum '
.\‘ ‘.‘ > ’

—

N. petrosus major

— M. tensor tympani

— Promontorium

— Plex. tympanicus

—+— On duvar

’\
L-—’

[}
— L
/ jill TS . P
M. stapedius Q . ( 4/Z'A carotis intemna

——— ) Y

CN VIl .
Alt duvar

Ortakulak boglugunun duvarlan ve ilgili olusumlar




Orta kulagin lateral duvarr: medial’den goriindsii

. lig. maller superius
caput mallei

lig. incudis superius

recessus epitympanicus

: : crus breve incudis
pracessus anlerior mallei ¢ ve incud

TN

plica mallearis anterior

plica mallearis posteriar

lig. incudis posterius

crus langum incudis
m. tensor tympani

manubrium mallei

processus lenticularis incudrs

membrana tympanica
(pars lensa)

L n. facialis (VI

tuba audiliva

Q. caralis interng =




Membrana Tympanica (Kulak Zan)

Cavitas tympani’yi meatus acusticus externus (dis kulak
yolu)’tan ayirir.

Timpan kemigin sulcus timpanicus pargasi igcine oturmus,
oval sekilli ince bir zardir.

Dis ylzl epidermis, i¢ ylzd mukoza ile értaltidir. Bu iki
tabaka arasinda bag dokusundan yapiimis lamina propria
vardir.

Zarin c¢evresi annulus fibrocartilagineus (kulak zarini
sulcus tympanicusa yapistiran doku) denilen bir yapiyla
cevrilidir.

Bu halka dis kulak yolunun sonunda annulus tympanicus
(timpanik halka) dzerinde bulunan sulcus tympanicus’a
(kulak zarinin tutundugu oluk) yapigir.

Kulak kanali

Kulak zar

Ostaki tiipii



« Zar, distan ice, yukaridan asagiya ve arkadan one dogru egiktir. Dis ylizde zarin orta
kismi iceriye dogru ¢okmus durumdadir.

« (COkintindn en derin noktasina umbo membrana tympani (timpan zari gébegi) denir.

« Umbodan baslayarak One ve yukariya dogru uzanan kabartili ¢izgiye stria_mallearis
denir.

Plica mallearis postence

NMeatus acusticus
exlemus,
{Paries poslerior)

T ———

Fig. 666 Tympanlc membrane, Membrana tympanica; Fig. 667 Tympanic membrane, Membrana tympanica;
otoscopic image; diagram showing its quadrants;
oblique lateral view (r., 600%). lateral view (r.).

*  clinlcal: SuirarNeLL'Ss membrane
** typlcal light reflex




Stria mallearis; manubrium mallei’nin kulak zarinda meydana getirdigi kabarik sahadir. Bu stria
yukari prominentia malleariste sonlanir. Prominentia mallearisten (malleus’un processus
lateralis’inin ucuna karsilik gelir) baslayarak 6ne ve arkaya dogru uzanan cizgilere stria membrana
tympanica anterior ve stria_membrana tympanica posterior denir. Bu c¢izgiler ile membrana
tympanica iki kisma ayrilir.

Pars tensa (blyiik ve gergin alt parca)

Pars flaccida (kii¢clik ve gevsek list parca) Junction  Chorda tympani  Posterior malleolar

of incus nerve folds
and stapes

Pars flaccida

: I

terior

Incus

malleolar
Malleus — folds
A Prominentia
‘u\ Mallearis
\3& N
Lens Manubrium
handle
Light source Y\.--w\ ( )
/ Umbo
Tympanic

Light reflex

membrane
A | d Stapes

B Right ear drum - W -

FIGURE 59-2 (A) Technique for using the otoscope to see (B) the tympanic membrane.




Malleus

* Zann i¢ ylzeyindeki plica mallearis anterior ve plica | superior
mallearis posterior’dan chorda tympani gecerek arka _—
duvardan dig duvara gelir ve dnde cavitas tympani'yi

Lateral ligament
of malleus

Superior recess

terk eder. Statgicci’i:: ﬁet%rg?:r:gc
L : o Malleolar Malleolar
» Kiinikte kulak zarinin (membrana tympanica) dis ytzu, stria prominence
biri stria_mallearis’ten digeri umbodan ge¢en birbirine Umbo

dik iki ¢izgi ile dort bélime ayrilir. Kulak muayenesinde

] , . . B Mucosal lining of the tympanic cavity. Posterolateral view with the
membrana tympanica’nin 6On-alt kisminda 1g1gin tympanic membrane partially removed.
yansimasi ile olusan sahaya politzer ticgeni denir. Ml Tympanic incisure

prominence

Posterior
PBca mallearis posterice malleolar fold \

Meatus acuslicus
: 2 G extemus,
Vianubrium mallei , /. {Paries posleriar)

Processus brevis

malleolar fold

Pars tensa

— — Prominenta @ =
malearis -1

Temporal bone, —‘)};
. ' .
tympanicpart R

Cone of light

" Pulitzer ticgeni



2. Ic (Medial) Duvar (Paries Labyrinthicus)

« Orta kulagi i¢ kulaktan ayirir.

 Bu duvarda yer alan kabartiya promontorium (cochleanin basal
kisminin orta kulaga dogru olusturdugu c¢ikinti)) denir.
Promontorium’un Uzerindeki oluklarda plexus tympanicus yer
alir.

* Promontorium’un arka-dst tarafinda fenestra vestibuli adr verilen
oval pencere bulunur.

« Cavitas tympani’yi vestibulum’a baglayan bu acikligi stapesin
tabani kapatir.

chorda tympani

crus longum incudis

fenestra vestibuli‘de
stapes

processus lateralis
mallei

tendo m., tensoris
tympani

manubrium malle

promontorium I

tendo m. stapedii

fossula fenestrae cochleae

T rominentia ~ Kulak zart uzaklastinldiktan sonra orta
::l:::':.s:t:lclrcularis <analisfacialis.  Tegmen tympani kul.\gm BOrOnan
lateralis Promontorium
|| . tensar tympan * Promontorium’un orta-alt tarafinda fenestra cochlea denilen yuvarlak
st T : 2 auditiva pencere bulunur.
/. . -, . ny " ] ~ ~
B ) Cavitis tympani’yi cochlea’ya baglayan bu acikligi membrana

M.stapedius
ve ] \
N. stapedius |
NGy ‘oD
Chorda tympani /
|
]
Fenestra coghl A. carotis interna
N. facialis

V. jugularis interna

SEKIL: ORTA KULAK BOSLUGUNUN DUVARLARI VE KOM$U OLDUGU ANATOMIK YAPILAR

N i ki tympani secundaria adi verilen zar kapatir.

I»‘__,,,:W,,o,,cu,  Fenestra vestibuli (oval pencere)nin dstinde prominenta canalis
facialis (canalis facialis’in meydana getirdigi kabart)) ile bunun
N. tympanicus (9) dstinde prominentia canalis semicircularis latelaris (dis semisirkiiler
kanalin meydana getirdigi) adi verilen ikinci bir kabartgg?‘ﬁ_g




Orta kulagiin medial duvan: lateral’den goriiniigi prominentia canalis semicircularis lateralis

prominentia canalis facialis
antrum masteddeun

genicalum n, facialis
basits stapedis (fossula

) N, petiosus major
fenestrae vestibuli'de)

m, lensor tympani

| (tendonu kesilmiy)
ciuta stapedis

ominentia

) fitiva
pyramiclalis tuha auditl

tavditaria)

chorda tympani (kesilmig) m, levatar veli palating

cellulae mastoldeae

tendlo m, stapedii

mukozanm alinda promaontorium
(le beraber n, tympanicus

fossula fenestrag . Hacobson) ve plexus

cochleae fossa Jupularis

A carotls interna
foramen stylomastordeam’ea

n, facialis (VI

}»

cellulae tympanicae

91%42/ < e —

~—_ 5
2 Mayis NN



Antrum mastoidoum ,
Collulas masteidene \

Fanastra vestibull

\
\ﬁ’ , Canahs nervi facialis
: ‘&" - Proc cochleariformis
Wi
) [
1} PR . = Impressio
; \ ngeminalis
| " ' ‘\
1 it 1 e = Ostium tympanicum
¢ \ ubae auditivae

- = Canalis caroticus

&
™ Foasula lenesirao vostibull

\ Promontorium

o~ \ \
Canalla norvi faclalis ~ \ g \ Sulcus peomonton
Pid / Voo “ Fossula tenestrae cochleae
Foramen stylomasloldoum - ,’ ‘\ N R anasinioachicas
Paries labyrinhicus ! ! Subiculum promontori

Fig. 679  Medial wall, Paries labyrinthlcus, of the tympanic
cavity, Cavitas tympani;

the lateral wall and the adjacent parts of the ventral and superior
walls have been removed; the Canalis nervi faclalls and Canalls
caroticus have been exposed;

ventrolateral view (r, 170%),




3. Ust (Siiperior) Duvar (Paries Tegmentalis)
* Ince ve gbzenekli olan bu duvari tegmen tympani yapar. Orta kulak bu duvar
araciligi ile fossa cranialis media (kafa tabaninin orta ¢ukuru) ile komsudur.

Bu duvar arkaya dogru antrum mastoideum’un 6nde ise semicanalis musculi

L ]
| Prominentia canalis somicicculars latoralis
Antrum mastoldoum
Vestibular netve

/ Eminentia pyramidalis
Prominontia canalls norvi facialis
, Fonostra vostibull
~ Canalis norvi facialis
Cochlear nerve - A
f e
. l:/’ ., N
v V) ! ' o [ SV Su R SR
Intemal scoustic O ™~ g | . gt ¢
meatus 0 A\
- f

-~ Proc. cechloarifoyn
Somicanals muscull

" tonsoris tympani

..’f" -
R = - = Imptossio
trigeminahs

o — - = = Canaks caroticus

ﬂ ,V = Septum canalis
> musculotubari
= Ostium tympanicum

lubao auditivao

Faclal nerve (VID) (cut)
Base of stapes in oval (vestidulan) window
|

tensoris tympani’nin tavani ile devam eder

Limbs of stapes
Vestidule
Semicircular ducts, ampullae, utricle and saccule

of lateral samicitcular canal
111 i’
Facial nerve (VID (cu)
[
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s 5
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Malle H .
|
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i
3 |
3
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TN Suleus promontorii

Epitympanic recess

Auncle

~
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Helicotrama of cochles

Tympanic membrane
Scala vastiduli of cochlea
Cochlear duct containing
spital organ (Conti)

Tympanie cavity
Promontory

Round (coohlear) window
Scala tympani of cochlea

Pharyngotympanic (auditory) tude



Faclal nerve (VID (cut)
Base of stapes in oval (vestidulan) window

Limbs of stapes

e of lateral semiciccular canal
Vestidbule

Semicircular ducts, ampullae, utricle and saccule

Malle
Facial nerve (VI (ou®)
Epitympanic tecess
Vestibular nerve
Auncle

Cochlear nerve

Intemal acoustic
meatus

Vestidulocochlear
nerve (VIID)

Note: Arrows indicate
counse of Sound waves

Nasopharynx

Extemal
Acoustic meatus

Tympanic membrane
Helicotrama of cochles

Tympanic cavity

Scala vastiduli of cochlea
Promontory

Round (cochlear) window

Coohlear duct containing
spital organ (Corti)

Pharyngotympanic (auditory) tube

Scala tympani of coohlea




4. Alt (Inferior) Duvar (Paries Juqularis)

« Orta kulagi fossa jugularis (Jugular ¢ukur)ten ayiran ince bir duvardir.

 Bu duvarin medial kisminda yer alan ve apertura interna canaliculi tympani denilen
delikten n. tympanicus cavitas tympaniye girer.

« V. jugularis interna’nin bulbus superior’u bu duvar ile komsudur.

—\

(- Prominentia

Prominentia lis faciali
canalis semicircularis  €@nalisfacialis  regmen tympani

lateralis Promontorium |

. \ M. tensor tympani

Aditus ad antrum ——
v a auditiva

mastoideum

Fenestra vestibuli

N. petrosus minor

M.stapedius
ve ]
N. stapedius ,

] L\_——“ﬁ—l —— 2 |
Chorda tympani 1/ ‘ \ .E:’ ::t?r:: ;:aroticus

]
A. carotis interna

Fenestra coghl

N. tympanicus (9)
N. faciali

V. jugularis interna

SEKIL: ORTA KULAK BOSLUGUNUN DUVARLARI VE KOMSU OLDUGU ANATOMIK YAPILAR



Nasopalatine nerve \ - .
Anastomosis of posterior septal branches of p——Incisive fossa e \ ik
sphenopalatine artery and greater palatine artery -

Greater palatine nerve and vessels——— Greater palatine foramen
Lesser palatine nerve and vessels——— Lesser palatine foramen
Greater petrosal nerve (passes over foramen)———-Foramen lacerum

Lesser petrosal nerve

Mandibular nerve (CN V3) y——.Foramen ovale
Accessory meningeal artery

Middle meningeal vessels r ;
Meningeal branch of mandibular nerve (CN V) f~— Foramen spinosum

Internal carotid artery

Internal carotid plexus — Carotid canal
Chorda tympani of intermediate nerve (CN VII)———- Petrotympanic fissure
Tympanic branch of glossopharyngeal nerve (CN IX) ———-Inferior tympanic
canaliculus
Auricular branch of vagus nerve (CN X)———-Mastoid canaliculus
Facial nerve (CN VII)———- Stylomastoid foramen"'.:

3

Glossopharyngeal nerve (CN IX)
Vagus nerve (CN X)

Accessory nerve (CN XI)

Superior bulb and internal jugular vein

Jugular fossa

Mastoid emissary vein

Posterior meningeal artery —-Mastoid foramen

Hypoglossal nerve (CN Xll)———- Hypoglossal canal

Medulla oblongata
Vertebral arteries and venous plexus »—.Foramen magnum
Spinal roots of accessory nerves (CN XlI)



5. On (Anterior) Duvar (Paries Carroticus)

* Medial (ig) ve lateral (dig) duvarlarin birbirine L R P,
yaklastigi yerdir. M. tensor fympa.m e

* Oldukga dar olan bu duvarda canalis caroticus’un 7

/.A
arka duvari bulunur. Onde duvarin biyik bir N W D
kismi a. carotis _interna ile orta kulak arasinda b ";’
bulunan ince kemik bir lamel yapar. 4 1.
0‘1‘:"" «
oA
(> o Prominentia ) - —
:a’:'a'::s.sotr:lclrcularls canalis facialis  yo0men tympani \ . b JL8e i~ (-} ¢ com"s
lateralis I I Promontorium I 'y Q MM
= T 71| M. tensor ani fOC‘Q'iS
Adites ad sntrum — 7 15| = . suditiva Tuba auditiva  A. carotis interna
Fenestra vestibuli — = / 0
, - ||
M.stapedius i A Q N. petrosus minor
v. « . O l - - - - . -
D 2 ‘;‘ Al —_ L P « Bu kisimda sempatik sisteme ait plexus caroticus internus (n. caroticus
Chorda tympani—+ l/P;-—*T-J\r - . internus'un, a. carotis interna etrafinda olusturdugu sinir agi)’un dallari
u u - . - ] ] ] . -
, , EEL olan nervus caroticotympanicus superior ve inferior’lar ile a. carotis
Fenestra coghl :A, carotis infema_ interna’nin r. tympanicus’u orta kulaga gecger.
N. tympanicus (9)
N. facialis
V. jugularis interna
= ~ =, —
SEKIL: ORTA KULAK BOSLUGUNUN DUVARLARI VE KOMSU OLDUGU ANATOMIK YAPILAR __' -




 Daha yukarida ise birbirlerinden septum canalis musculotubarii (lki yari kanal olusturan ¢ok ince yatay kemik
plagi) ile ayrilan iki paralel kanal bulunur (canalis musculotubarius).

« Bu kanallardan altta yer alan semicanalis tubae auditivae, éstaki borusunun (tuba auditoria) kemik bélimdnt
olusturur.

« Ustte yer alan semicanalis musculi tensoris tympani igerisinde m. tensor tympani bulunur.

Prominance of Lateral samicitcular canal

PI Martold antiym Prominence of facial canal

Genleulum of facial netve
Bate of ftapesin forss
of oval (vestidulan) window

Chorda tympani | v

Pyramidal eminence

Greatet patiosal hatve

Tensor tympani
muscle (lendon cuf)

Choeda tympani
nerve (euf)

Tendon of
apedivs
muscle

Cam " s Mastold calls

“5 . : 4
‘
m M ::‘ﬂ of round d c Levator veli
(cochlea) wand ow . ; ‘ palatini muscle
facialis bt i
. -~
N s

Tympanic cells

..-l
bmontoty wath tympanic
rve (Jacodron) and plexws
under mucoss

Internal carotid aftery

Tuba auditiva  A. carotis interna

Facial nerve (VI
in stylomartoid foramen




TUBA AUDITORIA (OSTAKI BORUSU)

« Orta kulak boslugunu bogaza baglar.

 Dizgdn calistiginda, kulak zarinin iki tarafindaki basinci egitler, baska bir
deyisle esnemekle, yutkunmakla, yukseklik degisimi ve tirmanmayla
kulaklarimizda citirti hissederiz.

« Bir diger islevi, orta kulakta biriken sivilari bogaza atmaktir. Bogazda bulunan
mikroorganizmalarin kulaga gecisini de engellemektedir.

Ostaki tubi



« Cavitas tympaniyi nasopharyx’e baglayan bir yoldur.

* Bu yol sayesinde orta kulak boslugu icerisindeki basing ile dis ortamdaki basing
birbirine esitlenir.




« Uzunlugu 3.5-4 cm. olup .
« 1/3 dis kismi kemikten (Pars ossea) (Semicanalis tubae auditivae),
« 2/3 i¢c kismi ise kikirdak ve bag dokusundan (Pars cartilaginea) olusur,36 mm.dir.

N. pterygodeus medials, | ¢ {(Tendo centrals)
Br. musculares | s

‘ 4 7 — — Dura mater craniaks

— —— ——

auditvae

e v

2
- . -
- -
- P < y I
Cor N luiae pneumatcae




« Ostaki borusu ¢cogunlukla kapalidir.
* Yutkunma sirasinda agilr.
« M. tensor veli palatini kasildigi zaman agllir.

7 Impressio tngeminalis
s s Oura mater cranialis
s Ganglion trigeminale
£ ~ A_ carotis interna

Dura rmater cranialis

» Cartilago twubae avditivae,
~ Lamina laterats

Facies poslerior — J——

partis petrosas v ~ = €. _-— Flexus
s Canalis carolicus p — 0T venosus
1E foramins

Os temperale, —— /4 ovalis

Pars petrosa — N. mandibular:s

vi3]
» Fissura
s sphaenopelrosa T~ Foramen

ovale

Tuba auditva I

M. 1ensor veli
palatira

Plexus venosus 4 \
carobicus Vi
intarnus 7

D3 3LATIVA,
Pars cartilaginea.
Lamina membranaced

— M. r ! .
velilgra'?:ﬁni Recessus pharyngeus 1‘ " M. levator veli palatin =
- artilag avditivae, e -
= = M. lovator vell palatini ¢ °t"a?“a§a mo(‘iaﬁs = 3 =
S

—,&4
S
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Sinus
sphenoidalis

Membrana tympanica

Meatus nasi

superior Tonsilla pharyngealis

Meatus nasi —— M. levator veli palatini

medius
Tuba auditiva,
Meatus nasi — 4 ! Pars cartilagin)
inferior

Ostium pharyngeum
tubae auditivae

Tuba auditiva,
Lamina membranacea

M. tensor veli palatini

M. salpingopharyngeus



6. Arka (Posterior) Duvar (Paries Mastoideus)

Aditus ad antrum (Antrum mastoideum’un girisi)

*  Yukari kismi asagidan daha genis olan bu duvarda eminentia pyramidalis,
(aditusun altinda oval pencere karsisinda piramide benzetilen kemik
¢ikintisi), aditus ad antrum ve fossa incudis bulunur.

Fossa incudis ---- incus’un caput brevesi buraya girer

Eminentia pyramidalis---- M. stapedius

« Eminentia pyramidalis denilen kabarti icinde m. stapedius vardir. Bu kabarti
fenestra vestibulinin hemen arkasinda ve canalis nevri facialis’in vertikal 5
parcasinin éninde yer alir. ¢

» Ybnd fenestra vestibuli’ye dogrudur.

* Bu kisimda canalis nervi facialis’te bulunan bir acikliktan kiglk bir dal m.
Stapedius’a gelir.

Antrum mastoideum ve ARKA DUVAR
cellulae mastoideae (paries mastoideus)

Prominentia canalis
semicircularis lateralis

« Aditus ad antrum denilen agiklik arka duvarin (st kisminda yer alir.

 Bu acgiklik recessus epitympanicus ile en blylk cellulae mastoidea olan .
antrum mastoideum arasindadir. B’

 Fossa incudis (epitimpanik resesusun arkasinda inkusun kisa bacadinin
yerlestigi kiiglik ¢Okulntii), recessus epitympanicus’un arka alt tarafindadir. Fossa Y
Igerisinde incus’un crus breve’si yer alir. \

Aditus ad antrum
mastoideum

Eminentia

pyramidalis = 3 T

b —

B
Aavis O




[ Prominentia

Prominentia -
canalis semicircularis  canalis facialis  ro0n0n tympani
lateralis I Promontorium

Aditus ad antrum —+ N/ U . o —

mastoideum

Fenestra vestibuli

M.stapedius
ve
N. stapedius

Chorda tympani

Fenestra co

N. tympanicus (9)

N. faciali
V. jugularis interna

M. tensor tympani

TUba auditiva

N. petrosus minor

internus

.
A. carotis interna




OSSICULA AUDITUS (KULAK KEMIKCIKLERI)

* Orta kulakta kulak zarr (membrana typmpanica)
lle i¢c kulak (auris interna) arasindaki butunligi
saglayan vicudun en kidcuk kemikleri olan g
adet hareketli kemikgik vardir.

o Ses iletiminin dizenlenmesinden sorumlu olan bu
kemikgikler distan ice dogru sirasi lle;

+ Malleus (cekig),
« Incus (érs),
« Stapes (lzengi)dir.

malleus




malleus e

PrOCOSSUY
[ontieulany
Invcudis

slapes

Eklemlesmly kemikler: medial’den
gorindyt

caput malled

'o\( “'\ arlic U'c" ‘,\

Processus
anterion

collum
malled

‘ N Ll
manubrium PIOCESSUS
malled lateralis
CHus
posterius

capul stapedis
malleus: lateralden Y !

pUrdndsl

stapes: Ost lateral’den gorlindigl

ossicula auditus

facles
articularls

crus breve

capul incudis Crus

lonpum

basis stapedis

incus:

lateralden gorinliyll
CIs
anterius




Malleus (Ceki

* En blylk kemikgikdir. 8-9 mm. uzunlugundadir.

« Caput, collum ve manubrium mallei olmak dzere (ic parcasi ile progessus anterior
ve progessus lateralis denilen iki ¢cikintisi vardir.

 Manubrium mallei, en uzun pargasidir.

(Facies articularis) .

Manubrium mallel




« Caput’u recessus epitympanicus'ta yer alir ve corpus incudis ile eklem yapar.

« Collum'un i¢ tarafindan chorda tympani gecer.

« Membrana tympanica’nin lamina propriadan olusan orta tabakasinin igcine sokulur ve
zarin dis yuzindeki stria mallearis denilen ¢izgiyi meydana getirir.

: lig, malles superius
caput mallei

@us epitympanicus

processus anterior mallei

plica mallearis anterior

lig. incudis superius

crus breve incudss

————————
o '-‘0 . 2
aiasg A

X 'y I3

ey * .l
- . Y.
R Ak £

plica mallearis posterior

lig. incudis posterius

crus longum incudis
m, tensor tympani

; ; chorda tympani
manubrium mallei

processus lenticularis incudes
membrana tympanica

(pars tensa)
; n. facialis (V)

tuba avditiva

......

2. carolis interna




* Processus latelaris kli¢lk koni seklindedir. Membrana tympanika’nin dis ylziinde
prominentia mallearis denilen ¢ikintiyr meydana getirir. Processus anterior éne
ve asagiya dogru uzanip fissura petrotympanica (Glaser yaridi)’ya bir bag ile
tutunur.

Head

Articular
surface

forincus Neck

Lateral
process

Lateral
process

|

A Posterior view. B Anterior view.
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Incus (Ors

« Carpus incudis, crus longum, crus breve diye
bir gbézden ve iki koldan olusur.

» Govdesi (Corpus) kubik seklindedir.
» On yiizii caput mallei ile eklem yapar.

* Crus longum (uzun kol) manubrium mallei’ye
paralel olarak uzanir, alt ucu mediale kivrilir ve
processus lenticularis denilen yuvarlak bir kisim
olusturur.

* Crus breve (kisa kol) koni bigcimindedir ve
arkaya dogru uzanip, fossa incudis’e fibroz bir
doku araciligiyla tutunur.

Body
Articular -'""/

surface for \)
malleus Short

process

\ } Long

process

Body 1%
o i3
\ \k,f N

Short —\-A
process 3

A
\

Lenticular
A Medial view. process B Anterolateral view.

ossicula auditus

fachos
artleulars

Incus:
I.\toml'dw ral'den Uriinlyl

"f l|I|
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« 3-3.5 mm. uzunlugundadir. Stapes (Uzengqi

« Caput, collum, basis ile crus anterius ve crus posterius olmak lizere bas, boyun,
taban ve iki bacaktan olusur.

« Stapesin caputu laterale bakar, incus’'un processus lenticularis® ile eklem
yapar.

« Caput’un arka tarafina m. Stapedius’un tendonu yapisir.

« Basis oval sekilli olup fenestra vestibuli’nin kenarina ligamentum annulare ile

tutunur.
. . . . ” o Basis stapedis
 Crus anterldus ve crus posteriuslar caput ile bazis baglar. _rh
Head ——— —
Crus posterius —Tq

Crus anterius
I

5 Neck ﬂ' ,
Posterior 2

Crus ". aput stapedis
‘ » Anterior Base Chot epetls
A Superiorview. = - Sk B Medial view.




MUSCULJ OSSICULORUM AUDITORIORUM
(ORTA KULAK KASLARI

Malleus Incus Epitympanic recess
Superior
s A g [ ;

N » B

_a < - -

= £~ .

e’ -

/

« Cavitas icerisinde kulak kemikcgiklerinin
hareketlerini kontrol eden

 m. tensor ve m. stapedius olmak dzere Ik
¢izgili kas vardir.

Anterior

« Her iki kas birlikte ¢alisarak ses dalgalarinin
ic kulaga kontrolli bir sekilde gecmesini
saglar.

Pharyngotym-] Tensor
panic tube tympani
muscle

Tympanic Stapes
membrane
(medial view)




M. Tensor Tympani

« Uzun silindirik bir kastir ve semicanalis musculi tensoris tympani igerisinde yer
alir.

« Manibrium malleinin Gzerinde, kollum kismina yapisir, ice dogru seyreder.
Prosessus cochleariformis’e ulasir.

plica mallearis pos. rec. epitympanicus Lig. mallel superius | | Ug. Incudis superius

Recossus opitympanicus . o ' (r r

{ B g
f 7/ : ‘ .
ol A A e o
Lig. mallel laterale s—.!_'_"__ i ’ - / _. = Lig. incudis posterius
A - 7

4
‘ .

Articulatio incudomallearis - ’-

Lig. mallei anterius — — «‘ ' \’ _. — Chorda tympani

- = A tympanica posterior

— = Articulatio
incudostapedialis

- = M. stapedius, Tendo




« Prosessus cochleariformis’ten dik aci yaparak éne dogru seyreder ve Ostaki borusunun
tzerinde, semikanalis m. tensor timpani ad/i kanala girer. Kanali gecgtikten sonra sfenoid
kemigin blylk kanadina yapigir. Ortalama 22 mm uzunlugundadir. Gbrevi: Manubrium
malle’yi iceriye c¢ekerek membrana tympanica’yi gerer ve ses dalgalarina karsi
hassasiyetini arttirir. Ayni zamanda stapes’in tabanini fenestra vestibuli’ye dogru iterek i¢
kulak basincini ylkseltir.

Lig. mallei superius » Caput mallei, , Paries tegmentalis, Recessus epitympanicus

Parles tegmentalis, ~ _  [555 J €%
il s ﬁ v / Sy Manubrium mallei
Cor usmcudus——__l , == .
P 6&’;- : ,‘ “s, 't"‘” . tsortympa ,
Lig. mallei laterale — — — — _., * _ =S : § i
> s T - e X 2y
o ) \ N g g — N .

Recessus membranag—— "
tympanicae superior

4 , Chorda tympani; Plica mallearis anterior

Sl |>roc. cochleariiormisl

Chorda tympani~ T

Cavitas tympani

Umbo membranae tympanicae — Canalis caroticus

Membrana tympanica/ T~ Anulus fibrocanilagineus




M. Stapedius

 Eminensia piramidarum’un i¢inde bulunur. Stapes’in collum’unun arka tarafina
yapisir. Fasiyal sinirin n.stapedius dali tarafindan innerve (sinirle uyariimak) olur.
Gorevi. Stapesi arkaya cekerek, tabani tespit etmektedir. Bu sekilde yliksek

siddetteki seslerin i¢ kulaga iletimini 6nlemis olur.
Epitympanic

Superior Malleus Incus recess
Lateral
. ‘1.“":_‘\
/ : y "
Anterior 73 .
7 o'k .

"&4— View

Pharyngotym-
panic tube

Stapedius
muscle

Tensor Tympanic Stapes

— ]
tympani membrane
muscle (medial view)




ORTA KULAGIN DAMAR VE SINIRLERI

Arterleri

« A.tympanica anterior (a.maxillaris dali)

« A. tympanica posterior (a. Auricularis posterior veya a. stylomastoidei'den
cikabilir)

« A. tympanica inferior (a.pharyngea ascendens’in dali)
« A. tympanica superior (a. meningia media’nin dali)

—
———




. Sag timpanik membramin medial goriiniimii.

i ’ s" . - . .
Aan Y r "”h\ ‘ Enflamasyonla birlikte, timpanik membranin
l [ irleri 0 i kadar

Tegmen — arterleri, seyirleri  gozlemlenebilecek
tympani : genisleyebilir (burada gosterildigi gibi).
Incus Mastoid
. antrum
' v
Superior —‘, i
tympanica. (s
Facial n. (CNVII)
Tensor tympani
Stapedial branch
Anterior
tympanic a. Incudostapedial joint
(stapes removed)
Handle Chorda tympani
of malleus /
Posterior
Pharyngotympanic R i tympanic a.
tube ‘ < » ‘ - -

Stylomastoid a.

&'0~

Tympanic Deep auriculara.  Inferior tympanic a.

membrane

°)
‘Q"Aws ou\“?‘%




Venleri

* Ayniisimli arterlerin yandasi olan venlerdir.
« Sinus petrous superior ve plexus venosus pterygoideus a dokdldr.

Sinirleri

* Plexus tympanicusu, n. tympanicus ile n. caroticotympanici’ye ait olan
sinir lifleri olusturur.

 N. Tympanicus, n. Glossopharyngeus’a ait sensitif ve parasempatik
lifler icerir.

* N. Caroticotympanici ise sempatik sisteme ait olan plexus caroticustan
ayirir. = 3




gorunum.

ANEor SETICNEINAY Subarcuate a. Superficial petrosal a., Sag petroz kemik, onden
ascending branch . . . ..
ot Kaldirildi: Malleus, incus, korda timpaninin

Facial n. (CNVII) boliimleri ve anterior timpanik arter.

canal
auditory a.
Superficial petrosal a.

Greater petrosaln.
Superior tympanic a.

e Lesser petrosal n.
— Internal
: carotid a.

ey

Superficial

petrosal a.,

descending
branch

Anterior
crural a.

Posterior o, &
crural a. \_%
)

Stylomastoid a.,
posterior
tympanic
branch

Stapedial
branch

Pharyngotympanic
(auditory) tube

Tubal a.

Promontory —

}»

Carotico-
tympanicaa.

Facial n. (CN VII)

Stylomastoid a.

Inferior tympanica.

Mastoid a. Posterior
tympanic branch  Deep auriculara.




AURICULA'NIN DAMAR VE SINIRLERI

Venleri, arterlerin karsiligidir
Lenfi, parotid ve mastoid lenf dugumlerine gider

N. auriculotemporalis A. temporalis

. . superfticialis
N. vagus,r. auricularis

(Arnold siniri) A. auricularis post.

N. occipitalis minor
A. occipitalis

N. auricularis magnus

N. facialis: her iki
yluzinden duyu tasir




AURIS INTERNA
(IC KULAK)




AURIS INTERNA (IC KULAK)

» Labyrinthus Osseus (Kemik Labirent)
 Canales Semicirculares + Cochlea

* VVestibulum
> Labyrinthus Membranaceus (Zar Labirent)
* Ductus Semicirculares  Utriculus " Ig Kulak Boglugu |
. S sitme sinirieri
« Sacculus  Ductulus Cochlearis ek
* Membrana Tektoria

 Organum Spirale

Vestibular kanal
Kohlear kanal

> Ic Kulak Sivilari
> Meatus Acusticus Internus (Iic Kulak Yolu)

Timpanik kanal

Kohlea

> Auris Interna’nin Damarlari

* Arterleri * Venleri
> Auris Interna (I¢ Kulak) Sinirleri __-'3‘-_




AURIS INTERNA (IC KULAK)

Karmasik bir yapiya sahip oldugundan labyrinthus denir.

[sitme (cochlea) ve denge (vestibul) ile ilgili reseptérierin bulundudgu kisimdir ve temporal
kemigin pyramis parcasi icerisinde yer alir.

Normal anatbtny

\
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 Yuvarlak ve oval pencere yoluyla orta kulak ile
baglantili olup cochlear ve vestibliler aquaduktuslar
yoluyla kafa i¢i yapilar ile badglantilidir. Iki kisimdan

— olusur. Bunlar:
Endolymphatic sac—/— . . .
S Endolymphati - Labyrinthus Osseus (Kemik Labirent)

{ F
>p” Cochlea\

Vestibular
aqueduct

p - A - Labyrinthus Membranaceus (Zar Labirent)

<% (v /
a @— Enlarged vestibular aqueduct
Enlarged endolymphatic sac

A— -
—_— -
- -—
- -
- -
- -
= ~
Z. >3

&
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= Mayis OWS




« Kemik ve zar labirent arasinda kalan bosluk perilympha denilen

sivi ille doludur. Zar labirentin icerisinde ise endolympha sivisi
bulunur.

Tunnel of Corti

Yuvarlak
pencere

\@

Salyangoz

Spiral
ganglion /

Vestibular kanal
(perilenf sivisi
ile dolu)

%) " Stria
vascularis

membrane

NEUROSCNENCE. Third Edition, Figure 12,10 © 2004 Smauer Assocates. inc




LABYRINTHUS OSSEUS (KEMIK LABiRENT)
1. Vestibulum

Sag kemik labirentin én-lateral’den goriiniigii:
Cevresindcki siingerimsi kemik gikarilmig
2. Canales Semicirculares
3. Cochlea olmak lizere (¢ kisma ayrilir.

paosterior
lateralis canales semicircuh)
anterior
Clus osseum commune
ampullae

Disscke edilmis sagi kemik labirent (otik kapsiiD: Zar
labirent cikarilmas
postoerior

latcralis canales semicirculares

anterior
recessus ellipticus

verstibhal
«<lcliklorden
sinir liflere:
poeger)

recessus cochlcaris
recessus sphoericus

helicotremnma

hamulus
Ilaminae
spriralis
apcrtura interma canaliculs
vestibuli (cductus
endolymphaticus igin)

scala vestibuli
fenestra cochleae

{yuvarlak pencere)

lamina spiralis
OSsSCa

fenestra vestibuli
(oval pencere)
scala tympani

cupula
cochleae




1. Vestibulum

« Kemik labirentin ortasinda yer allr.

Onde cochlea arkada canales semicirculares ile baglantilidir.

< M

Semicircular ducts of the daire kanah oval pencere  koklea siniri
membranous labyrinth arka yarm

daire kanah

Semicircular canals:
Anterior

Posterior
Lateral \

o — cociear  *  AltI duvarli oval sekilli ktiglik bir bosluktur.
— < nerve
' / Cochlea * Bu boslugun icerisinde zar labirentin (labyrinthus
Winbrueioiie : | membranaceus) utriculus ve sacculus adi verilen
ampullae: - Cochlear
Anterior duct parcalari bulubur.
Lateral
Posterior

Connection to
cochlear duct

Apex of cochlea - 3 -




Dis Duvar: Cavatis tympaniye bakar. Bu duvarda fenestra vestibuli ve fenestra
cochlea denilen acikliklar vardir.

recessus ellipticus - macula cribrosa superior

pyramivessoul fenestra vestibuli

crista vestibuli

recessus cochlearis - macula cribrosa inferior

recessus sphericus - macula cribrosa media _..———! I




fc duvar:

recessus ellipticus - macula cribrosa superior e Meatus acusticus internus’a
f bakar.

* Recessus ellipticus (oval ¢ukur)
ve recessus sphericus (yuvarlak
cukur/fenestra cochlae) bulunur.

 Recessus ellipticus igerisinde
utriculus, recessus sphericus
icerisinde  sacculus  denilen
denge duyusu ile ilgili zar
labirent parcalari bulunur.

 Recessus cochlearis’te isitme
duyusu ile ilgili zar labirent
parcas! ductus cochlearis’in

pyramis vestibuli

crista vestibuli

recessus cochlearis - macula cribrosa inferior

recessus sphericus - macula cribrosa media




» Ust Duvar: Canalis semicircularis posterior’un ampulla’ss harig
diger semisirkiler kanallarin ampulla’lari ve diz ucglari acilir.

« Alt duvar: Lamina spiralis ossea denilen ince bir kemik lamelin
baslangi¢c kismindan yapiimistir.

Disscke edilmis sagzt kemik labirent (otik kapsiil): Zar ) i
, Canalis semicircularis anterior

labirent cikarilmss
posterior C
= e 4, Ltus gsseum commune
latceralis canales semicirculares

anterior
™, _~ Crus osseum simplex

recessus ellipticus sl
recessus cochlcaris «leliklorden
recessus sphoericus sinir ifles o : i .
b gecer) Canalis semicircularis posterior

= Canalis semicircularis lateralis

helicotremna
.
Ampulla ossea posterior

/
Cochlea ~ ‘l \ Vestibulum
|

Macula cribrosa medialis Fenestra cochleae

hamulus
Ilaminae
spriralis

scala vestibuli

apcrtura intermma canaliculs
vestibuli (cductus
cendolymphaticus igin)

lamina spiralis
OSSCa

fenestira cochleae scala tympani
{yuvarlak pencere}




- On_Duvar: Cochleaya bakar ve bir delik araciligiyla scala vestibuli ile
irtibattadir.

- Arka Duvar: Canalis semicircularis posterior’un ampulla’s: acilir. Posterior’un
ampulla’sindan gelen denge duyusu ile ilgili lifler gecer.

Disscke edilmis safzt kemik labirent (otik kapsiil): Zar
labirent cikarilmas

Superior semlcucalar canal posterior
with its ampul]a lateralis canales semicirculares
P anterior

Canalis
facialis recessus cochlcaris dleliklerden
sinir lifler:

recessus ellipticus } GesGEOltnn
nroeger)

recessus sphericus

helicotrema

hamulus
s s - A B laminae
- — — e spriralis

Cochlea
Fenestra cochlez *
Fenestra vestibulj

apcrtura interna canaliculi scala vestibuli

Posterior semi-

L trcular canal vestibuli (ductus : d :
Ampulla of posterior semicircular canal ‘ C circular ¢ endolyrnphaticiss icind lamina spiralis
Ampulla of lateral semicircular canal us commune Cssoa P
Lateral semicircular canal fenestra cochleae scala tympap =
{yuvarlak pencerc} - 3
e ——

@
2 Mavis OWWE



Semicircular

Utricle

Vestibulumun arka kisminda yer alir.

Uc kisimdir. Bunlar:
- Canales semicirculares anterior (superior)
- Canales semicirculares posterior

A Schematic. Ampullary crests and maculae
of utricle and saccule shown inred.

- Canales semicirculares lateralis’dir.

Her bir kanalin sigkin olan ucuna ampulla ossea,
dlz olan ucuna ise crus simplex denir.

Anterior

ve posterior

kanallarin ddz uclari

birleserek crus (osseum) commune’yi olusturur.

Semicircular kanallarin timu vestibulum’a acilr.

o T\t\\l\/duct
2. Canales Semicirculares == ~

Ductus  Saccule

b 3o 'y G

K,!?’ »

Endolymphatic Anterior !

Anterior semi- ampullary n.
circular canal Superior
Pt Vestibular
Anterior semi-
circularduct ganglion

Inferior (CN VI

Lateral part

A
ampullary n. :
J N Utricle
Endo- ﬁ >y (with utricularn.)
lymphatic /
sac ’ /
Lateral <
semicir- \ \
cular duct \
. — Saccule
Posterior —< S (with saccularn.)
semicir-
cular duct
Posterior Ductus
Endolymphatic ampullary n. reuniens
duct

B Structure of the vestibular apparatus.

Sag kemik labirentin on-lateral‘den goriindsgii:
Cevresindcoki siingerimsi kemik gikartlmas

fenestra vestibuli
toval poencore)

fenoestra cochleae
yuvariak pencere)




UON
cochlea’nin kesiti

stala vestibuli

membirana vestibularls
(Relssnen)

ductus cochlearis

Hg. spirale cochleae

Pang, splrale
cochlene

seala tympani

iy kil hocrelerd

n. cochlearis epitheliocyhtas pilaris

I kil hocreler

anterior canal

3.

Cochlea

Ic kulagin 6n kisminda bulunan ve
sekli salyangoza benzeyen kemik bir
tuptdr.

Tabanina basis cochleae, tepesine
apex (cupula) cochleae denir.

Uc kisimdan meydana gelir:

a- Modiolus cochleae
b- Lamina spiralis ossea
c- Canalis spiralis cochleae



a- Modiolus cochleae

Cochlea’nin eksenini olusturur fakat cochlea’nin
tepesine kadar devam etmez. Ust kivrim hizasinda

lamina modioli denen ince bir kemik levha ile
sonlanir.
Modiolus i¢indeki ince kanallardan cochlear

damarlar ve VIII. Cranial sinir lifleri gecer.

b- Lamina spiralis ossea

Modiolustan bagslayarak canalis spiralis cochleae’ya
uzanan ve onu kismen ikiye ayiran kemik bir
lameldir.

Lamina spiralis ossea modiolus’un etrafinda kemik
kanalin durumuna uygun spiral sekilde 2.5 defa
kivrilarak yukariya dogru uzanir ve sivri bir gcengelle
sonlanir. Bu c¢engel ile lamina modili arasinda
helikotrema denilen delik bulunur.

Apical turn

Vestibular
membrane

i ”
T
-\ ~
3 LT ﬁ‘ ~
&
N8l € viddie tum
Tectorial S -
membrane

From oval
window
Vestibular duct
(scala vestibuli—
contains perilymph)

Basal turn

Cochlear duct
(scala media—
contains
Organ of
Corti endolymph)
Tympanic duct
(scala tympani—

Basilar
membrane

contains perilymph)

Temporal bone
To round window (petrous part)

\ . - * / / ;
Spiral ganglion // ) Vestibulocochlear nerve (N VII)
Cochlear nerve
{b) Cochlear section, diagrammatic




Disscke edilmis saf kemik labirent (otik kapsiil): Zar
labirent ¢ikarilnig

c- Canalis spiralis cochleae gl
lalcml‘l\:“ﬂm' } canales semicirculares
« Modiolus’un etrafinda 2.5 defa spiral gekilde m———— %;«;;;mg;;n
dolanarak cochlea’nin tabanindan tepesine recessus sphericus ) S0t Hler

kadar uzanan kemik kanaldir.

 Lamina spiralis ossea ile kismen ikiye ayrilr.
Vestibuluma acgilan st parcaya skala vestibdili,
fenestra cochlea araciligiyla kavum tympaniye
acilan alt parcaya skala tympani denir. [ki skala ~ (
cochleanin tepesinde helikotrema denilen delikte  spetwa inema canalicuti

vestibuli (ductus

bir/e§ir. endolymphaticus igin)

fenestra cochleae
{yuvarlak pencere)

hamulus
laminae

lamina spiralis
ossea




- Skala vestibuli: Stapes tabaninin icine oturdugu oval pencereden baslar.
Cochleanin tepesinde helikotrema denilen bélgede skla tympani ile birlesir.

- Skalatympani: Yuvarlak pencere
tarafindan kapatilir,

« Skala media: Skala vestibili ve skala
tympani arasinda yer alan kisimdir. Skala
medianin iginde isitmeden sorumlu tuyld
sensor hucreler bulunur.




Kemik ve Zar Labirentler (devannu)

Kemik ve zar labirentler: sema

dactus ve canalls semicircularis anterio @
BT

Cal : N R e dura mater encephali
semicircularls posterior e T ™ /¢ N

LR \\ \
7 R saceus endolymphatic us

ductus endaolymphaticus
tcanaliculi vestibull fginde)

Crus osseam ve
membranaceun commune

[ cdductus

capsula oticum

fenestra vestibuli
loval pencere)de,
sbapues

scala vestbuli

e clUCTUS COCRlOOTY

Coeala tympani )

AUy dcistic iy extornu

( uimbo )
——
membrana W"”,'L‘"N/
A\ aqueductus cochleae p—
fenostra cochleae - \} — capsula oticum
tmembrana ' »
A~ \

tympanica secundaria h . l_%)* 3 - A
e Kapatilimeg) ' w e o




LABYRINTHUS MEMBRANACEUS (ZAR LABiRENZ )
Qabyrinthus membranaceuD

—

—
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s
/2
/
f .
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« Kemik labirentin (labyrinthus osseus) iginde
bulunan i¢i sivi dolu, cesitli kanal ve bosluklardan
olusmaktadir. Fonksiyon bakimindan i¢ kulagin
en oOnemli kismidir. Sekil bakimindan kemik
labirente (labyrinthus osseus) uyar, fakat ondan
cok daha ufaktir.

<
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\
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labyrinthus osseus
perilympha




Labyrinthus membranaceus (zar labirent) su kisimlardan olusur:

 Ductus semicirculares
o Utriculus
« Sacculus

] ] Postenor
* Ductus cochlearis (scala media)
« Membrana tympanica

« Organum spirale (corti organi)

 Ductus semicirculares, utriculus ve sacculus
denge duyusu ile, ductus cochlearis ise igitme
duyusu ile ilgili labyrinthus membranaceus
parcasidir.

Semicircular canal /5
\é’ Vesitbule
|
@ Anterior l:
l \

Lateral

,"\

Cnistae within ampullae

\‘/ Macula Cochlea

Vestibular duct

2 __A
@ Tympanic duct(_ Organ of Corti

Sekil 3: Kemik ve membrandz lubirent




Ductus semicirculares’ler utriculus’a acilir. Utriculus ve sacculus
ductus utriculosaccularis ile birbiriyle baglantilidir. Ayrica utriculus
ve sacculus, ductus endolymphaticus ile de irtibattadir. Sacculus ve
ductus cochlearis, ductus reuniens ile baglantilidir.

Labyrinthus membranaceus (zar labirent), kemik Ilabirentin
(labyrinthus osseus) duvarlarina bazi noktalarda tutunur. Fakat
bayutk bir kismi kemik labirentten perilenfatik aralik vasitasiyla
ayrilir.

Zar labirentin icerisi endolympha denilen sivi ile doludur.

Perilympha ve endolympha’nin birbiri ile baglantisi yoktur.




Anterior
semicircular
canal

Endolymphatic sac

Endolymphatic duct

) Cochlea
Posterior

semicircular
canal

window
Cochlear
aqueduct

S

S
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Ductus Semicirculares

« Sekil ve durum bakimindan iginde bulunduklari canales semicirculares’e tamamen uygundur.
Ancak kanallarin }4 ‘Gnd dodururlar. Bu kanallarin butdn uglari utriculus’a acilir.

« Siskin olan ucglarina ampulla_membranacea denir. Bu uglari ampulla ossea’yr hemen hemen
doldurur. Her bir zar ampullanin i¢ yluzinde, kemik ampulla’ya yapistigi yerde crista ampullaris

denilen bir ¢ikinti bulunur.
seﬁ:::?rrci:?:rlar mpula of anterior Cupuia
duct semicircular duct

Ampulla of lateral
semicircular duct

Cochlear
duct

Lateral

Ductus Semicirculares =4  semicircular

duct

Paosterior
samicircular
duct

Ampulla of posterior Encoprnplatic dua

semicircular duct

Endolymphatic sac




Endolympha

Ampulla

« Crista ampullaris ait oldugu semisirkiler kanalin merkezinden
gecen eksene dikey durumda olup ampulla bosluguna dogru
uzanir. Bu cikintilarin tzeri duyu ve destek hdcreleri ihtiva
(iceren) eden néroepitel (duyu epiteli) tabakasi ile ortdlidur.

.

Semicircular ducts:

Anterior ; i
Crista ampullaris
and cupula 3
(2 Lateral . ‘! Crista ampullaris
\ Posterior - : A .

Ampullae

* Duyu ve destek hdicrelerinin lzeri ise jelatinbz

maddeden yapiimis cupula adi verilen bir yapi
Cupula is pushed . . .
- el Oiocion ol s overand lle kaplidir. Buralardan n.ampullaris anterior,
Endolymph ﬁ< |

Hotaikr g \ hair cells n. ampullaris posterior ve n. ampullaris latelaris
Helr colls | baslar. Her (i¢ n. ampullaris daha sonra n.

Crista
. ampullaris

e utrikularis ve n. sakkularis ile birleserek n.
Sl pPRARFA L) 0, ,7'17;1"!,1 . T

oy T N = oA Ty Vestibularis’i olugturur.

nerve fibers Endolymph NS ‘1\\ R

lags behind

due to inertia tereocilia are bent aa— S
(®) ©) 3 =




Membranéz Labirentin Innervasyonu

Anterior semi- Anterior Vestibular Vestibulo-
circular duct ampullary n. ganglion, | cochlear n. (CN VIN),
superiorpart| vestibularpart

Vestibular Facial n. (CN VII)
aqueduct 4

Vestibular
ganglion,
Dura mater inferior part
Endolymphatic Cpchlear Ccommu-
sac nicating branch

Lateral Nervus intermedius

ampullary n. Vestibulocochlear n.

(CNVIII), cochlear part

Saccular n. |

Common crus

| Utricularn.

Posterior
ameullaﬂn.

Madiolus

Lateral
semicircular
duct

Posterior
semicircular
duct

Spiral
ganglion
of cochlea

Posterior
ampulla




Semicircula:
canals

Utriculus

Vestibulumun medial duvarinda recessus ellipticus igerisinde yer

alir. Irreguler (diizensiz) sekillidir. Ductus uticulosaccularis ile
sacculusa baglanir.

Macula utriculi

Macula uiewl  Ultriculus’un recessus ellipticus’a yaslanmig duvarlarinin

) i¢ yuziunde horizonal planda macula utriculi adr verilen
((’ klicik sahada denge hdcreleri bulunur. Bu hicreler
' @ etrafinda destek hdicreleri vardir.

secocia| ® BUtGN bu epitelyal hdcreler, kandamarlari ve myelinli

of hair

cells bend sinir lifleri iceren kalin bir bag dokusu tabakasinin

Otolithic

membrane Uzerinde yer alir.

\.  sags

Otoliths

Supporting cell

224." o— Otolithic
o) membrane

Hair cell

i * Hicrelerin (zerindeki jelatinbz tabakanin iginde otolith
: _::":E,J (otoconia, statolith, statoconia) denilen hdicreler bulunur.

\ o — -
L3 B r 4 -
=5 P Gravitational - —
force = =
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Sacculus

« Vestibulum’un i¢ yan duvarindaki recessus sphericus iginde bulunur. Utriculus’a gore
daha kicik ve koni seklindedir.

« Ust yiiziin bir kismi utriculus’un alt yiizii ile temastadir ve burada utriculus ile
sacculus’un ortak bir duvari vardair.

etornet Lsemicirewtsr  © Arka tarafindan ductus endolymphaticus baslar

canats ve ductus utriculosaccularis ile birlesir.

* Ductus endolymphaticus mediale ve asag/ dogru
aqueductus vestibuli boyunca uzanarak, temporal
kemigin pars petrosa’sinin arka ydzinde saccus
endolymphaticus’da sonlanir.

Ligament




Sag zar labirent ile sinirler: arka-medialden goriinisi
pars superior n. vestibularis, (utriculus ve
ampulla membranaccea anterior ve
lateralis“ten gelen)

ductus semicirculacs anterior

icul ampulla membranacea anterior
ulniculus

) a membranacea lateralis
ductus cochlearis ampull; anacea later,

hazal keveim) &

y./ crus membranaceum
{ commune
n. cochlcaris

ductus
semicircularis
lateralis

ductus
semicircularis
posterion

-

n. vestibulocochleans (Vi)

n. vestibuloris
ampulla membranacea

sacculus posterior

pang. vestibulare

pars inferior n, vestibularis Gmpulla
membranacea posterior ve sacculus'dan gelen)

ductus endolymphaticus

“ION

Endolymphatic
sac

Lateral
ampullary n.

Common crus
Utricularn.

Lateral
semicircular
duct

Posterior
semicircular
duct

Canalis
reuniens

endolxmghaticus

Facies cerebralis —

Margo sphenoidalis

Apex partis petrosae Incisura

Processus zygomaticus = Processus mastoideus

Anterior semi- Anterior Vestibular Vestibulo-
circular duct ampullary n. ganglion,  cochlear n. (CNVIH),
superior part vestibular part

Vestibular Facial n. (CN VII)

aqueduct

Vestibular
ganglion,
inferior part

Cochlear commu-
nicating branch

Nervus intermedius

Vestibulocochlear n.
(CNVII, cochlear part

Saccularn.

Posterior
ampullary n.

Madialus

Spiral
ganglion
of cochlea

Posterior
ampulla




« Saccuslus’un recessus sphericus’a bitisik olan duvarinin i¢ ylzinde
macula sacculi denilen bir saha vardir. Utriculus ve sacculus’'us makula
kisimlari birbirlerine dik konumdadir ve buralarda yer alan tuyli hicreler
vicudun lineer hareketleri ile uyarilir.

Macula utriculi
Macula sacculi

Stereocilia
of hair

cells bend
|

Otolithic Utrikul makulast

membrane
v Sakkul makulast

Otoliths

Jouduy

Supporting cell

* Sk
nerve Hair cell ‘t,{f,”v

Vestibular

O— Otolithic
membrane
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Ductus Cochlearis (Scala Media)

« Scala vestibuli’nin alt-dis tarafinda kidglk bir sahay! kaplar. 0.21-0.36 mm.
capinda, 35 mm. uzunlugunda olup iki ucu kapali tg¢ yizli bir boru seklindedir.
Transvers kesitlerde dg¢ duvarli bir aralik seklinde goraldir.

a- Membrana Vestibllaris (Reissner Membrani) s

SCALA VESTIBULI

Reissuer's membrane o
.}
.

b- Membrana Basilaris (Lamina Basilaris) // DUCTUS COCHLEARIS

Suleus spiralis

internus~_ | ~

. / ™
Limbus lamina: 2 :
spiralis~. / . ) ;
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a- Membrana Vestibilaris (Reissner Membrani)

 Ductus cochlearisin dst duvarini yapar. Lamina spilaris
ossea’nin serbest ucu ve canalis spiralis cochlea’nin dis duvari scala vestibul
arasina uzanir. Ductus cochlearisi scala vestibuliden ayirir. —

Relssner's membrane

stria vascularis

e
i
Sl VAL
L

nerve fibres scala tympani

b- Membrana Basilaris (Lamina Basilaris)

* Ductus cochlearis’in tabanini yapar. Labium limbi tympanicum
lle crista basilaris arasinda uzanan fibroelastik bir membrandir.
Bu membran lzerinde corti organi (organum spirale) bulunur.




c- Ligamentum Spirale Cochlea: Ductus cochlearis’in dis duvarini olusturur. Bu ligament
ticgen bir cikinti olarak ice ve asagl dogru uzanarak crista basilaris adini alir. Crista
basilaris’e membrana basilaris’in dis kenari tutunur. Elastikligi nedeni ile lamina basilaris’i
gergin tutar Crista basilarisin hemen dstiindeki oluga sulcus spiralis externus, bu
olusumu yukarida sinirlayan ¢ikintiya preminentia spilaris denir. Dis duvarin i¢ yizinde
stria vascularis denilen, damarlardan zengin ¢ok katli kubik epitel tabakasi bulunur.
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Organum Spirale (Corti Organi)

Ductus cochlearis’in igcinde ve alt duvarinda,
membrana basilaris’in i¢-list bélimiinde yer
alir.

Ductus cochlearis’in bditin kivrimlarini takip
ederek cupula’ya kadar uzanir. Uzunlugu 35
mm. kadardir.

[sitme fonksiyonunda gérev alan en 6nemli
yapidir.

Perilenfteki mekanik titresimleri, sinir liflerini
uyaran elektrik akimlarina dénustardir.

Transdliksiyonda (bir sinyalin-genetik bilginin
bir ortamdan digerine aktariimasi) rol alir.
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Corti organi; skala vestibuliden Reissner
Zari, skala tympani'den Bazal Zar ile ayrilir.

Dis yuzeyini Stria Vaskdlaris kaplar. (corti
organi enerji kaynagi)

Tektorial zar ile bazal zar arasinda isitmeden
sorumlu tdyld hicreler bulunur.
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Membrana Tektoria

 Ductus cochleariste yer alan hiicre icermeyen bir membrandir. I¢ tarafta labium limbi
vestibulare'ye yapisir. Corti organi lzerinde bosluga dogru uzanir ve sacakli bir kenarla
sonlanir. Peltemsi bir matrix icerisinde yer alan ince grandler liflerden olusur ve
endolenfle 1slanmistir. Bu lifler mukopolisakkarid ile birlikte keratin yapisinda proteinden
meydana gelir. Hareketsiz olan bu membran, cochlea’nin apikal kisminda basal kismina
nazaran daha genis ve kalindir. e
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IC KULAKTA BULUNAN SIVILAR

« [I¢ kulak sivilari perilenf, endolenf ve
kortilenfden olusur.

a. Perilenfa (perilympha): Kemik labirent ile
zar labirent arasindaki boslugu dolduran
sividir.

b. Endolenfa (Endolympha): Zar labirentin
icerisini doldurur.

c. Kortilenf; Korti tiineli ve Nuel bosluklarinda

bulunur. Beyin omurilik sivisi  (BOS)tan
kemiksi spiral laminanin kanalciklari iginde
seyreden akustik sinirin lifleri boyunca gelir
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MEATUS ACUSTICUS INTERNUS (IC KULAK YOLU)

 [¢ kulagi cavitas carnii’ye baglayan 1cm. Uzunlugunda bir yoldur. Cavitas carnii’ye
acllan deligine porus acusticus denir.

« Bu yolun dibi (fundus meatus acustici interni), crista transversa ile st ve alt olmak
tzere iki kisma ayrilmistir.

 Ust kismin 6n tarafinda n. facialis’in (area nervi facialis), alt kismin én tarafinda da n.
cochlearis’in liflerinin gectigi (area cochleae) tracrus spiralis foraminosus denilen
delikler bulunur.

« Bu delikler modiolus’daki canales longitudinalis modioli'nin alt acikliklaridir ve
modiolus’un tabanina uyar. Ust bolimiin arka kismina area vestibularis superior, alt
bolimdiin arka kismina ise area vestibularis inferior denir.

« Area vestibularis inferior’'un altinda foramen singulare denilen tek bir delik bulunur. Bu
delikten ampulla membranacea posterior'dan gelen, denge duyusu ile ilgili lifler vardir.
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IC KULAGIN DAMARLARI

Arterleri

« A. labyrinthi ve a. stylomastoideadan alir. A. labyrinthi, a. basilaris veya a. inferior
anterior cerebelli” gelir.

 Fundus meatus acusticus interniden giren a. Ibyrinthi, r. cochlearis ve r. vestibulares
dallarina ayrilir. R. cochlearisler modiolusu, r. Vestibulares ise utriculus, sacculus ve
canales semicircularesi besler.

« A. stylomastoidea, a. auricularis posterior’dan gelir ve canalis semicircularisi besler.




Venleri

V. spiralis modioli ve v. vestibulares birleserek v. labyrinthales’i
olusturur. Bu venler de sinus petrosus superior veya Sinus
transversus’a acilir. Cochlea’dan ¢ikan kuclik birkag ven canalis
cochlea’dan gecerek v. jugularis interna’ya katilir.




. o Vestibular n.
I¢ Kulagin Kan Damarlari Vestibular (CN VI
Vestibular a. ganglion

Facial n. (CNVII)

V. of vestibular = Internal auditory
aqueduct a. andvw.
Nervus
intermedius

Cochlear n. (CN VIII)

Common
cochleara.

Vestibulo-
cochleara.

Cochlear a.
proper

Sag oOn gorinum. Labirent, kan
kaynagini  anteroinferior  serebellar V. of round
arterin bir dali olan i¢ isitsel arterden window
alir.

V. of cochlear aqueduct



Auris Interna (I¢ Kulak) Sinirleri

Bipolar afferent sinirlerin hiicre gbvdeleri Rosenthal kanalindaki spiral ganglionu
olusturur. Iki tip néron vardir.

Tip 1 néronlar myelinlidir, tdm popdlasyonun %95’ini olusturur ve i¢ sacl
hicrelere dagilirlar.

Tip 2 néronlar myelinsizdir, toplamin %5’ini olustururlar ve dis sacli hiicrelere
dagilirlar.

Lifler kendi myelin tabakalarini kaybettikleri yer olan habenula perforata yoluyla
kemik spiral laminadan corti organina gecgerler. Dis sa¢ hicreleri igin olan lifler,
Deiters hdcreleri arasindaki (¢ grup icerisinde olan spiral ve baziller membran
boyunca kortinin tinelinden gecerler.

Terminal dallar spiral liflerden kaynaklanirlar ve ¢ok sayida dis sa¢ hdcrelerini
iInerve ederler. Bunun tersine her bir i¢ sa¢ hiicresi cok sayida tipl lifler ile inerve
edilirler. Tum sinir sonlanmalari kadeh seklinde ve vezikulstzdlir. ':.:i?_




Grandlsiiz sonlari ile birlikte bu afferent liflere ilaveten grandile olmus bircok
sonlanimlar hem dis sac¢ hdicreleri ile hem de afferent liflerin terminal
sonlanimlari ile kontakt yapacak sekilde gézlenmistir.

Bu granidle olmus sonlar Rasmunsen’nin olivokoklear demetindeki beyin
kbkinden kaynaklanan efferent liflerdir. Hicre govdeleri slperior olivary
kompleks icerisinde yerlesmistir.

Lifler inferior vestibuler sinir ile birlikte ilk olarak beyin kbkiinde ilerler fakat
vestibulokoklear anastamoz seklinde kokleaya girerler. Intraganglionik spiral
demetlerde lifler, internal spinaldemetler ile i¢ sa¢ hlcrelerini inerve eden
afferent liflere dagiliriar.

Alternatif olarak lifler korti tiinelinin ortasindan gecerler ve i¢ sa¢ huicrelerinin
govdelerine dagilirlar. Bu liflerin baskilayici oldugu sanilir.




ISITME SINIRI VE ISITME YOLLARI
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ISITME SINIRI VE ISITME YOLLARI
&

ISITME NEDIR? NASIL GERCEKLESIR?

> Isitme ve Isitme Sinir Sistemi

* Afferent Sistem » Efferent Sistem

> Isitme Yollari (Auditory Pathways)

> Isitme Nedir ve Nasil Gerceklesir?




ISITME SINIRI VE ISITME YOLLARI
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a. Afferent Sistem

« Tuyll hacrelerden aldigi uyarimlari merkezi sisteme tasir.

* Yaklasik 2.5 cm kadardir.

« Aksonlari cochlear gcekirdege ulasir.

» [sitme sinirinin gekirdegi (spiral ganglion) moduolus igine yerlesmistir.

« Afferent sinir, Tip | ve Tip Il olarak ikiye ayrilir.

* Tip I ve Tip Il sinir hicrelerinin farkliliklari soyledir:
Efferent
Tip | Tip Il (Lateral) /) A,
eMyelin kilif bulunur. eMyelin kilif bulunmaz.
eiletim hizi yiksektir. eiletim hizi dustktir. Afferent Tip |
*Kalindrr. .Capl incedir. Afferent Tip Il Efferent (Medial)

|TH ile snaps yapar. e DTH ile snaps yapar. __.3___
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b. Efferent Sistem

* Merkezi sistemden gelen uyarimlari tiyli
hiicrelere iletir.

 Medial (orta) ve lateral (yan) kol olarak
ikiye ayrilir.

 Medial kolun aksonlari DTH ile snhaps
yaparken; lateral kolun aksonlari ITH ile
snaps yapan afferent sinir dentritleri ile
snaps yapar.
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Isitme Yollari (Auditory Pathways)

[sitme yollar1 cochlear cekirdekte baslar, isitme merkezine kadar
devam eder.

Yol boyunca degisik noktalarda snaptik kiimelenmeler olusur.
Bu kiimelenme alanlarina nucleus (¢ekirdek)’denir.

Elektrofizyolojik dlgctiimlerde elde edilen dalgalar bu c¢ekirdekler
tarafindan uretilir.

Cekirdeklerde toplanan sinir hdcresi (neuron) sayisi elde edilen
dalganin amplitudunu (genligini) belirler. Dalga genligi, hiicre sayisi
ile orantili olarak artar.

Cekirdeklerdeki sinir hiicresi (neuron) sayisi yaklasik olarak séyledir.

- Spiral Ganglion: 30.000 - Inferior Colliculus: 392.000
- Cochlear Cekirdek: 88.000 - Medial Geniculate Bady: 422.000
- Superior Olivery Complex: 34.000 - fgitsel Cortex: 10.200.000

- Lateral Lemniscus: 38.000 _—



Isitme Nedir? Nasil Gerceklesir? A\

» Isitme, sesleri algilama sireci olarak tanimlanmaktadir.

» Auricula (kulak kepcgesi) sesleri toplarayarak meatus acistucus externis (dis kulak yolu)
yoluyla sesi tympanic membran’a (kulak zarina) iletir.

« Tympanic membran gelen ses ile titresir ve ve bu titresim
orta kulakta bulunan kemikgik zincirini (malleus, incus,
stapes) harekete gecirir.

Stapesten oval pencereye iletilen titresimler buradan
cochleaya (salyangoz) ulasir. Cochlea igindeki sivinin
titresimiyle tlysd hdcreler hareketlenir ve isitme siniri
(vestibulokoklear VIII) ile ses beyine elektriksel sinyal
olarak ulasir.



Bulundugu ver

Kulak zarn ses Titresim gekig, Ors ve azengi Gzerinden oval
dalgasinmn pencereye ulasir.
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KULAK HASTALIKLARI




Buson (Kulak Kiri) Hastaligi

« Kulak kanalinin girisinde, killarin bulundugu bdlgede,
deri icindeki 6zel yag bezleri tarafindan “serumen” adi
verilen, koyu sari veya acik kahverengi renkte dogal bir
salg! olusturulur. Bu salginin kulak kanalini koruyucu,
kayganlastirici ve mikroplara karsi koruyucu ozellikleri
vardir. Salginin gbrevinin toz ve kum parcalarini tutarak
kulak zarina zarar vermesini engelledigi varsayilir.
Genellikle salgr kurur ve igerdigi toz ve kumla birlikte
kulak disina atilir veya silinip alindigi kulak kepcgesine
dogru kayar. Buradaki kurumus birikintiye buson (kulak

Kiri) denir.




Timpanik Membran Perforasyonu
(Kulak Zar1 Delinmesi )

Kulak zari delinmesi bu ince zarin yirtimas) ya da
delinmesi sonucunda olusur. Kulak zarinda delinme
oldugunda isitme yetisi azalir ve bazen kulaktan disariya
dogru akinti olur. Yirtiima ile birlikte kulaklarda ugultu ve
¢inlama sesi hissedilebilir ancak genellikle agri olusmaz.
Yaygin bir sorun olan kulak zari delinmesi, gk
gardltisine benzer bir duyumun ardindan aniden
gerceklesebilir. Bazi durumlarda kulaklarda keskin ve
aniden kaybolan bir agri olabilir. Genellikle yirtik ya da
delik kendiliginden kapansa da giddetli vakalarda
ameliyat gerekebilir.

Normal TM

Perforated tympanic
membrane

Perforated Tympanic
Membrane




Otitis Media (Orta Kulak lltihabi)

« Eustachi borusu c¢alismazsa orta kulaktaki hava basinci diiser ve vakum etkisi olusur. Diger bir deyisle dis
kulaktaki hava basinci gbreceli olarak yiksek kalir, kulak zari pozitif basincin etkisiyle orta kulaga dogru
¢cO6kmeye baslar. Bu durum uzun sdrerse, orta kulak értiisiince salgi dretilir. Sonugta orta kulak boglugu sivi
ile dolar ve kulak zarina i¢ taraftan destek olusur.

« Eustachi borusu fonksiyon bozuklugu birka¢ hafta

icinde duzelirse, salgilar genize bosalarak her sey

Normal middle ear Otitis media normale déner. Ancak tikaniklik daha uzun slrerse

salgilar gittikce koyulasarak tutkal kivamina ulasir,

zarin ve kemikgiklerin titresmesine engel olup, orta
derecede isitme kaybina neden olur.
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Infected fluid
Eustachian tube in middle ear



Otosclerosis (I¢ Kulak Kireclenmesi)

» Orta kulakta gekic, 6rs ve lizengi kemidimiz var. Uzengi kemidinin én bacaginda
en sik gorulen yeni kemik olusumuyla karakterize bir hastaliktir. Dis dinyadan
gelen sesler kulak zarimizi titrestirir ve kemikgikler yoluyla titresim i¢ kulaga iletilir.
Otosklerozda yeni kemik olusumu oldugu icin (Gzengi kemigi pencere tabanina

fixlenir ve iletim i¢ kulaga gegcmez. Otoskleroz ¢cogunlukla iki kulag! tutar ama tek
tarafli da olabilir.

Otosclerosis

otoskleroz odadi




Meniere (Ic Kulak Tansiyonu) Hastalidi

» ¢ kulak tansiyonu olarak bilinen meniere hastaligi, aniden baslayan ataklarla gériiliir. I¢ kulakta
bulunan ve endolenf adi verilen sivinin artmasiyla birlikte bas dénmesi, kulakta dolgunluk hissi,
¢cinlama ve igitme kaybi gibi ani ataklar meydana gelir.

« Meniere hastalig! tek bir kulag! etkileyebilecegi gibi her iki kulag! da etkileyebilir. Ancak hastalarin
yaklasik 3’te 2’sinin tek kulaginda hastalik oldugu belirtiimektedir. Geriye kalan 3’te 1’inde ise her iki
kulakta hastalik s6z konusudur.

« Ancak bu ndbetlerin ne siklikla ve ne zaman
gelecegi bilinmemektedir. Her nébet ayni siddette
olmayacagi gibi hastalik kendiliginden dlizelebilir
veya bas donmesi dayanilmayacak kadar siddetli
bir hal alabilir. Meniere’nin tam nedeni bilinmedigi
icin hentiz bir tedavisi bulunmamaktadir.

Sagllkll Kulak T Mariare =y
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GRUP OGRENCILERINDEN KIMLERIN
NE YAPIP NE YAPMADIKLARY

Dilek GUN: Sunum &devi icin yararlanilacak kaynaklarin buyik bir balumini arastirmis ve
yararlanmalari igin diger grup uyelerine atmistir. Orta kulak, i¢ kulak konularini arastirmis ve
sunuma konuya gore gorsellerin bircogunu eklemistir. Eklenebilecek konu videolarini

arastirmig ve sunum dosyasina eklemigtir. Sunum dosyasini hazirlayip, duzenleyip suanki
haline getirmigtir.

Selin CETINKAYA: Sunum dosyasinin hazirlanmasinda yardimci olmustur. Dis kulak, tyli
hucreler, isitme konusunu arastirmis ve sunumdaki gorsellerin kuguk bir bolumunt eklemistir.

Edanur CEPNI: i¢ kulak konusunun ¢ok kisa bir kismini kisaca arastirmistir.

Riimeysa INAL: Orta kulagin konusunun ¢ok kisa bir kismini kisaca arastirmistir.

Bahtivar SARIBOGA: Sunum ddevine herhangi bir katkida bulunmamistir. e




